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DESCRIPCION DEL PROYECTO

@ Investigacion sobre la grabacion musical
= Sala de Grabacion
o Aislamiento Acustico
o Acondicionamiento AcUstico
= Sistema de Grabacion Digital
o Componentes de un sistema de grabacion
o Técnicas de grabacion modernas
= Tratamiento del sonido captado

o Procesado digital de las senales
o Técnicas de mezcla

@ Implementacion del conocimiento en un caso
practico: el grupo “No Sounds No Pleasure”
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LA SALA DE ENSAYO

Objetivo:  Mejorar la sala de ensayo para ser
utilizada como sala de grabacion eventual.
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Proyecto: sala.rap (392x338 cm), cread@: 19.6.2010

LA SALA DE ENSAYO

Primer Paso: Caracterizar la Sala

@®Tiempo de Reverberacion

@Respuesta Frecuencial

@Ecograma
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LA SALA DE ENSAYO

Tiempo de Reverberacion

® Primero se hall6 el tiempo de reverberacidon segun la
férmula de Sabine para 1 kHz

v
T= O,IGQK =0.76 s

® Se realiz6 la medida de la caida de
energia en 10 puntos de la sala con
un impulso y un ruido blanco.

LA SALA DE ENSAYO

Tiempo de Reverberacion

® Con un programa implementado en MatLab se
calculan las caidas de energia por frecuencias.

Tiempo de reverberacidn para la palmada
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LA SALA DE ENSAYO

Tiempo de Reverberacion

® Se recogen los valores de la caida de -5 dB a -15 dB
y se multiplica por 6 para obtener el EDT. Se unen
los resultados por frecuencia en una nueva grafica:

Tiempo de reverberacién EDT respecto a la frecuencia para la palmada 1

LA SALA DE ENSAYO

Respuesta Frecuencial
@ Se hallan los modos propios principales de la sala:
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LA SALA DE ENSAYO

Respuesta Frecuencial

® Analizando un tramo de ruido blanco emitido y
captado en la sala se obtiene la respuesta frecuencial
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LA SALA DE ENSAYO

Ecograma

@ Disefiando la sala en Catt-Acoustics se realiza una
simulacion para obtener el ecograma.
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LA SALA DE ENSAYO

Segundo Paso: Toma de Decisiones

® La sala es completamente simétrica y ello perjudica otorgando
poca difusién y reforzando ciertas frecuencias.

@ El tiempo de reverberacion para medias y altas frecuencias es
bastante aceptable, y no conviene reducirlo.

® El tiempo de reverberacion de bajas frecuencias si que debe
reducirse.

® En las esquinas de la sala se producen acumulamientos de
frecuencias bajas que desestabilizan seguramente a toda la sala
y no permiten un nivel sonoro constante en todo el recinto.

® Los modos propios de la sala son demasiado dominantes y

conviene reducir sus efectos, sobretodo los modos (2,0,0) y
(0,2,0).

LA SALA DE ENSAYO

Segundo Paso: Toma de Decisiones
Difusor Policilindrico

® Desequilibra la simetria de la sala.

@ Dispersa el sonido de un ancho de frecuencias aumentando
la hegemonia.




LA SALA DE ENSAYO

Segundo Paso: Toma de Decisiones
Difusor Policilindrico

® Debe difundir sonidos por lo menos por encima de los 100 Hz.
® Debe tener su frecuencia central de difusién en los 450 Hz.

L<3 > 1>1715m
R=20 >R=152m

<01 3 Madera de pino completamente lisa

LA SALA DE ENSAYO

Segundo Paso: Toma de Decisiones
Panel Perforado

Atentian ciertas frecuencias mediante el uso de resonadores
en paralelo, muy utilizados en la eliminacién de los modos
propios por su alta selectividad.
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LA SALA DE ENSAYO

Segundo Paso: Toma de Decisiones
Panel Perforado

| Caracteristica | Panel 1 |

Frecuencia central 50 Hz

Anchura 180 em

Altura 130 em

Grosor (L) 1.9 em

Diametro de los agujeros (d) 2.5 cm
Seccion (7r?) 7.0685 cm?

Conductividad (%) 1.25865 m/Rayls

Volumen individual 3568 cm®
Distancia entre agujeros 18.8784 ¢m

Profundidad (distancia de la pared) 10 em

LA SALA DE ENSAYO

Segundo Paso: Toma de Decisiones
Trampas de esquina para graves

Para evitar la acumulacién de graves

que se produce en las esquinas de la
sala y que ayuda a la turbulencia del
sonido en toda la habitacion, se han
disefiado cuatro trampas de esquina.
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LA SALA DE ENSAYO

Segundo Paso: Toma de Decisiones
Paneles Moviles

Para que ayudasen en las técnicas de grabacion se disefiaron 3
paneles mdviles

LA SALA DE ENSAYO

Tercer Paso: Remedicion de la sala

Tiempo de Reverberacién de la posicién 1 previo al
segiin la palmada

Tiempo de ion de la posicién 1 posterior al Acondicionamiento

Tiempo de reverberacion EDT respecto a la frecuencia para la palmada 1

Frecuencia (H2)
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LA SALA DE ENSAYO

Tercer Paso: Remedicion de la sala

Espectro Frecuencial de la posicién 1 previo al Acondicionamiento Espectro Frecuencial de la posicion 1 posterior al Acondicionamiento
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LA GRABACION

Individualizacion de instrumentos

® Bateria

® Bajo

® Guitarras

® Voz y coros

10
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LA GRABACION

Bateria

z

LA GRABACION

Bateria

® Utilizacién de los paneles moviles.
@ Definicion del sonido de bateria

11
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LA GRABACION

Bateria

® Ecualizacion
= Caja
o Paso banda de 200 a 3000 Hz

o Pico de ganancia a 540 Hz: 8 dB
o Pico de ganancia a 2000 Hz: 7 dB

z

LA GRABACION

Bateria

® Ecualizacion

= Bombo
o Aumento a 575 Hz con alto ancho de banda
o FPA a 200 Hz
o Disminucién de 4 kHz para reducir el ataque.
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LA GRABACION

Bateria

® Ecualizacidon
= Toms

o Aumento de su frecuencia fundamental
o Disminucion de su cuarto armonico
o FPB a partir de 4 kHz

Con ello quedaron definidos pero reducidos en ataque.

z

LA GRABACION

Bateria

® Las grabaciones se realizaron con el DAW Cubase 5.

® Para tener una base sobre la que tocar la bateria se
utilizaron archivos wav creados a partir de archivos
MIDI mediante el software Guitar Pro.
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LA GRABACION
Bajo

® Colocacion de los amplificadores perpendiculares al panel
perforado para aumentar el indice de actuacion.

® Disminucion del FA1 (43 Hz) por el modo (1,0,0) digitalmente
mediante ecualizacién.

z

LA GRABACION
Bajo

® Microfono Dindamico situado off-center.
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LA GRABACION

Guitarras

® Microfono dinamico situado off-center.

® Distinta situacion del micréfono ambiental para
cada guitarra. :

LA GRABACION

Guitarras

D I
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LA GRABACION

Voces

® Voz dirigida hacia el difusor policilindrico.

® Uso de un micréfono de condensador de gran
membrana con filtro anti-pop.

® Uso del par de micréfonos estereofénicos en modo
par coincidente.

® Uso de un microfono de condensador ambiente.

z

LA GRABACION

Voces

16
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LA GRABACION

Voces
1

B
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LA GRABACION

Voces

@Ecualizacion
o Adicion de graves en la zona de 300 Hz.

o Atenuaciédn de la zona de 5 kHz para reducir la
sibilancia.

o Compresion suave: treshold de -15 dB 'y
relacion 2:1.
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TRATAMIENTO DEL SONIDO

Bateria

® Caja con compresion de ataque medio y relajacion rapida. Treshold: -18
dB, ratio: 5:1.

® Bombo ecualizado, aumento de graves y FPB a partir de 1 kHz.
©® Toms con puertas de ruido.

TRATAMIENTO DEL SONIDO

Bateria
® Disminucion de 12 dB del sonido de platos.

® Panoramizacion de cada componente simulando la
situacion en la bateria.

® Pistas enviadas a una pista grupo con compresor medio.
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TRATAMIENTO DEL SONIDO
Bajo

® Reduccion por debajo de 100 Hz para dar sonido rockero.
® Se ensalzo la frecuencia de 100 Hz para dar calidez.
® Se atenud la frecuencia de 140 Hz para dar definicion.

® Caida lenta de un FPB a 500 Hz a través del espectro para
reducir armonicos y sonido de trastes.

® Insercion de un limitador a -14 dB.

TRATAMIENTO DEL SONIDO
Voz

® Ecualizacion por tercios de octava.
® Filtro paso bajo a altas frecuencias
©® Atenuacion selecta de los 10 kHz para reducir el ruido del aire.

® Aumento de la calidez de la voz femenina con ligero aumento a los 300

17/11/16
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TRATAMIENTO DEL SONIDO
Voz

©® Compresor multibanda para reducir la sibilancia.
® Utilizacién de un delay corto de 50 ms con una
mezcla del 50% para dar mds “cuerpo” a la voz.

® Compresor medio de ratio 3:1 y treshold de -15 dB,

ataque corto y relajacion larga.

TRATAMIENTO DEL SONIDO

Guitarras

® Unidn de todas las pistas de guitarra y balance.

® Ecualizacion por tercios de octava en bandas
distintas para cada guitarra.

® Disminucion de las frecuencias de 2.5 y 4 kHz para
reducir el ataque de la pua.

® Compresion ratio 4.1 a -10 dB, ataque corto,
relajacion larga.
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TRATAMIENTO DEL SONIDO

Guitarras

® Uso del VST Amplitube sobre la serial de linea en
los tramos donde se deseé un sonido de guitarra
distinto o con nuevos efectos.

TRATAMIENTO DEL SONIDO

Masterizacion

® Uso del software especializado en masterizacion T-Racks.
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TRATAMIENTO DEL SONIDO

Masterizacion

® Ecualizador
A
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TRATAMIENTO DEL SONIDO

Masterizacion
® Limitador

NASTER #1 ! cour
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TRATAMIENTO DEL SONIDO
Ortros datos. ..

® El proceso de grabacion y tratamiento se realizo con
un muestreo de 44100 muestras/s y una
cuantificacion de 24 bits.

® La exportacion final se realizo a 44100 muestras/s
y 16 bits, calidad de CD.

GRABACION Y TRATAMIENTO DEL
SONIDO DE UN GRUPO MUSICAL

Mouchas gracias

Lin
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